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Основные этапы при ДНК-паспортизации
 Отбор проб/отбор и транспортировка проб

 Экстракция ДНК

 Генотипирование (ПЦР с праймерными парами к SSR-локусам и фрагментный анализ –

генетический анализатор – Нанофор 05)

- набор SSR-маркеров

- эффективные мультиплексные наборы 

- условия мультиплексной ПЦР

- параметры фрагментного анализа

 Обработка первичных данных из GeneMarker, «привязка» к сорту контролю –

бинирование данных

 Формирование ДНК-паспорта 



Экстракция ДНК

 Наличие молодых зеленых листьев – идеальный вариант 

 Старая листва, черенок/саженец без листвы – особенно вероятно при необходимости 

идентификации сортового соответствия внесенных в Госреестр сортов

Актуализируется вопрос наличия оптимальных методик экстракции ДНК, позволяющих получить    

пробы ДНК с достаточным уровнем чистоты из разных типов тканей на разных этапах вегетации 

Высокую эффективность и универсальность проявили некоторые коммерческие наборы для

экстракции ДНК (стоимость 200-400 рублей на образец).

Сорта контроли

 Отечественные сорта – нет возможности сравнения получаемых данных с результатами, 

полученными на мировом генофонде

 Зарубежные «классические» сорта – при накоплении массива данных по ДНК-паспортизации 

сортов имеется возможность оценить генетические взаимосвязи отечественных сортов и 

мирового генофонда

 Два сорта контроля – размножены от двух апробированных деревьев. Саженцы/пробы 

ДНК/листья передаются в организации, выполняющие ДНК-паспортизацию



Микросателлитные маркеры как наиболее 

перспективный тип ДНК-маркеров

 Высокий уровень аллельного полиморфизма (до 20-25 аллелей на локус);

 Локусспецифичность: большинство маркеров имеет один сайт отжига (посадки) праймерной 

пары в геноме в процессе ПЦР;

 Воспроизводимость результатов;

 Возможность автоматизации;

 Наличие большого количества ДНК маркеров данного типа для плодовых культур



Формирование выборки микросателлитных ДНК-маркеров 

для генетической паспортизации

Анализ полученных ранее 

экспериментальных данных в мире

Анализ уровня полиморфизма маркеров 

и частоты их использования при 

изучении мирового генофонда 

(литературные данные)

Изучение методических аспектов 

использования целевых маркеров:

качество амплификации, возможные 

мультиплексные сочетания ранее 

апробированные 



Формирование наборов маркеров

 Апробация маркеров

 Разработка мультиплексных наборов

 Анализ полиморфизма на гетерогенных выборках сортов из разных эколого-

географических групп

 Корректировка набора для ДНК-паспортизации и корректировка мультиплексных 

наборов

 Разработка мультиплексов, включающих шесть, семь или более ДНК-маркеров –

одна-две ПЦР и ДНК-паспорт готов!



Сорт персика Дюймовочка, маркеры UDP98-022, EMPas-06, 

Ps12a02

Фрагментный анализ на генетическом анализаторе 

Нанофор 05

Сорт груши Левен, маркеры CH01d09, CH01f07a и 

CH01d08 

Сорт груши Вильямс, маркеры CH01d09, CH01f07a и 

CH01d08 



Гексаплексные наборы SSR-маркеров

Сорт яблони Ренет Кубанский, SSR-маркеры Hi02C07, CH02c11, CH01f02, GD147, FMACH_Vm3-SSR, Hi07h02 



Гексаплексные наборы SSR-маркеров

Сорт яблони Ред Делишес, SSR-маркеры CH03d07, CH04C07, CH02C09, CHVF1, CH02d08 



Базы данных ДНК-фингерпринтов яблони

10

База данных ДНК-фингерпринтов груши



Генетические паспорта сортов

Учреждение, где создан 

сорт

ФГБНУ СКФНЦСВВ

Год внесения в Госреестр 2002

Код сорта в Госреестре 9604863

№ патента / дата выдачи 1652 / 23.10.2002

Авторы сорта Л.М. Сергеев, Е.И. Костецкая, Л.С. Наумова, 

И.Л. Ефимова, В.Е. Харина, Т.Г. Причко

Происхождение Ред Делишес × Опалесцент

Результаты SSR-генотипирования:

Локус Размеры аллельных фрагментов (п.н.):

1 CH04e05 176:224

2 GD100 229:229

3 GD96 174:174

4 CH01h10 95:102

5 CH04c07 114:136

6 CH03d07 192:207

7 GD12 159:164

8 CH02C09 250:254

Сорт яблони Прикубанское



Необходимые мероприятия для завершения 

разработки методик ДНК-паспортизации

 Принятие единых наборов ДНК-маркеров

 Выбор единых сортов контролей для целевых культур и алгоритмами обеспечения 

пробами ДНК

 Решение методических задач генотипирования (при необходимости)

 Завершение разработки унифицированных протоколов анализа по всем этапам 

(включая сличительный тест методик в нескольких лабораториях)

 Разработка нормативной документации (ГОСТ)



Спасибо за внимание!
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